)

UDADE DETODOS
Adm: 2021-2024

MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTACAO ASFALTICA
PAVIMENTACAO COM TSD E SINALIZACAO NA AVENIDA
JOAO BATISTA DE CIRQUEIRA
MUNICIPIO DE NOVO JARDIM - TO

NOVO JARDIM- TO AGOSTO/2022



0

PREFEITURA DE
MDADE DETODOS
Adm: 2021-2024
Sumario
1.0 INTRODUGAO .....ueeeuiinieeeeeitrireaesseissesessessssssessessessssssessessesssessessessssssessessessssssessessessssssessessesssessessessesssessessassnss 4
1.1 DADOS DA VIA ASER PAVIIMIENTADA .......outttttttttttuittetuteueueuetetererererererere.e—————————————————————.—arer.—.—.—.ra—e—.—arararerararan.. 5
1.2 LOCALIZACAO DAVIAASERPAVIMENTADA . ... ..o e e e e e e 5
2.0  SERVICOS PRELIMINARES .....cotiiriiitiintinttiessesessssasssssssssssssessssssassssasssssssssssasessssesassssassssssssessssasasss 6
2.1 PLACA DA OBRA ...oiittt ettt ettt stteeette sttt asteesateasaaeessteaasseesataeasseesaseeaaseesaseeasseessseaasseesateeanseesaseeanseesntesenseesnseeanseennes 6
2.2 BARRACAO DE OBRA ......occtiiieitteiteesttesttestteteetesteasseesteessesstesseesseesseesseanseasseasseassesseesseessesseesessessseesseessesssesnseans 6
2.3 SERVICOS TOPOGRAFICOS ....oiiiitiieieitiieeeitteeeestteeeeittesesssssseastseasasstesesasssesssssssasssssssassssssssssssssssssessssssesssesaans 6
3.0 TERRAPLENAGEM .......iivuiiiiiieiiiiieiiiiiieiiiieeeiiiisesisissessimssssissssssisssssiessssiensssstensssstsnsssstanssssssnsssssansssssansssnse 7
BLL CORTE .ouoiiieeeieieieeeieseee e e sese s e s e s e e e s e s e s e s e s e sesesesaaasasasasasasasasasasasasasasasasasasesssesesesesesesesesesssesesesesssesesesesesesesesesesennsnensnensns 7
4.2. 3.1.1 Escavagdo, carga e transporte, material de 12 categoria.....................ccoecveveesveseeseesieseeseennens, 7
3.1.2 Transporte com caminh@o Basculante: ......................ccccoooueeeviieiiiiesieieiiiee ettt 7
N 1 32 Lo T PP OTPTPPPPPN 8
3.2.1 ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE, MATERIAL DE 12 CATEGORIA .........0eeevieiuiieereesteeaseesteeaseessessseessesansessssessssessnns 8
3.2.2 Transporte com caminRGO BASCUILNTE: ......................ccuvveeeeeeieeeiieeeecieeeectee e e stea e e e teseessaaaestaaaeestseaeesases 8
3.2.3 Execu¢@o € COMPACEACAO A ALCITO ............cooeeeeeeiieeieeeeeeeeteee e e e et ettt e e e e e e e ettt e e e e e e s essstasaaesesssasseseaaeeas 9
4.0 PAVIMENTAGAO COM TSD ..ccuviiuiiureeeieeiriinessessnissessesssssssssessessssssessessessesssessessessssssessessessssssessessssssessessesses 10
4.1 LiMPEZOA MECANIZAUQ ...............oeeeveeieiee e et e eetee e st e e e ettt e e asteeesatteaesaasteesaasteaesasseasssastaesanssnasssssanennns
4.2 Escavag@o do material da JAzida..........................oooeeuueeeeiiiieeeiiieecciie e et eette e esta e ettt e e st a e st e e s taa e
4.3 Transporte com caminhdo basculante: ........
4.4 Regularizacdo e Compactacdo do SUDIEILO: .....ccoceveeveieieeeeese e 11
4.5 EXECUCAO E COMPACTACAO DA BASE COM SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE: ......cccuvene... 14

4.5.1 Definic&o E Generalidades
4.5.2 IMALETTAIS ..ottt ettt ettt sttt ettt ettt ettt ettt et

4.5.3 EXECUGAOD NA PISTA....uiiieiiiiiteetieeee ettt ettt sttt at ettt e bt aeeae et e sesaesaeeas
4.5.4 CONtrole..eeeeeeeeeeeeee e
4.6 EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-=30......cciiiiiiiieie ettt et eeneees 18
4.7 PAVIMENTO COM TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO (TSD) ...viciiieeieieieieriee sttt 18
4.7.1 MELodo de EXECUGAO O TSD ..............ooeeeeeeeeeeeeeee e eeee e ettt e ettt e e ettt e e e e tae e e s ataaeestssaesssssaaessssasasssananns 18
B.7.2 CaPA SCIANTE..........c......eeveeeeeeeeeeeee ettt e ettt e e e e e et e e e e e e e —aaaeeee e ————aaeeeeart—aataaaaeanitrrnees 23
4.2.10.4 Taxas de Aplicacdo e de espalnamento ... 25
5.0. MEIO FIO - SARJIETA . eeeecetetrreessssenessesnsssssssnessssssnesssssnsesssssnssssssasesssssnsessssanessassanesssssnssssssanssssssanesss 26
6.1. MEIO-FIO DE CONCRETO COM SARJETA EM TRECHO RETO....cccutetieiieiienieeieeteetesaesseesseesseessesnsesssesssessessses 26
6.2. MEIO-FIO DE CONCRETO COM SARJETA EM TRECHO CURVO ....cccviiiuieeeiieeireeereesreesreessaessessseesnsesssassnsenns 26
5.0 CALCADA . ...eiiiiettiittsiisssttsessstesssssesssssssesssssssssssssssssssasesssssssesssssssssessasessssssssssssssesssssasesssssnsesssssnssssssanasss 27
6.1 ATERRO IMANUAL .....vttititecttt ettt eetteestteestteesiteesaaeesseaessseessseessseesssaassseessseessseessseasssesssseessseesssesssseesnseessseesssesnsens 27
6.2 EXECUGAO DE CALGADA DE CONCRETO ....uvtiitiieitreeeteeeireeeeeesreeetseesseesseesseessseesosessssessossesssessasessssessssessssensn 27
6.3 EXECUGAQO DE PISO TATIL c.vvieiureeetveeireeeteeesteeeteeesveeeseeesseeesseessseeesssesseessseesossesssessossesssesssssesssessasessssesssseesssessn 28
7.0 SINALIZACAO VIARIA....ouetieeeeeretreesssesssesssesssssssessssssssesssessssessssssssessssssssesssssssesssessssessssssssssssssssesssesnsseses 28
7.1 SUPORTE IMIETALICO ...t iiiiiteeeteeeeeittieeeteeseeitteteeeeesesaaateeeeeeesesssabaeaeaeesesassseseaaeesssanssasaeeeesssanssssaaenesssnssnssnneenssannns 28
7.2 FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACA DELINEADOR EM AGO........cccuteueenreenreaseenseeseensesnsesneesseesseessesnsesnsessesseessessses 29



£

PREFEITURA DE

NOVO JARDI

Adm: 2021-2024

7.3 SINALIZACAO HORIZONTAL ...ttt et ettt e e e e e sttt e e e e e s abebeeeeeeesaababeeeeeeesaasnneeeeeeesesnnneen 29
7.3.1 Pré-marcacao € aliNhamENTo ........ccooiiieuiirieiiiieeee ettt 29
7.3.2 Preparo da SUPEITICIE ..ottt ettt sttt seae st st 30
RS I N o111 Vo= Lo J S 30
T30 TINLA ettt ettt ettt 30
RS TR d (0] (= o> o R 31
7.3.6 FAIXAS DESCONTINUAS. ........ooo oottt ettt ettt e e e ettt e e e s ettt e e s e e aastbtaeaaeeessasssaseneseenaaans 31
1.3.7.1 Linhas de Divisdo de Fluxos de Mesmo Sentido (COr branca) .......c..ccceceveveerevrerieneecnienn. 31
7.3.7 FAIXAS d@ PEAESLIIE. .........ccconeeeeeeeeeeeeee ettt st e et e e st e e st e e s tte e e s sastaessastaasssteaesnassessnasses 31

7.4 PLACAS DE AGO ESMALTADA PARA IDENTIFICAGAO DE RUA ......oiiieieieieieieieieieseieeeieeeseeesesesesesesesesesesesesesesesesesssssesssssnsesnas 32

8.0 TRANSPORTE DO MATERIAL PARA PAVIMENTAGAO ....coverreeeeerreeseesssessesssssssesssssssssssssssssssees 32
8.1 TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO........ceuerteteruintenieeueeneentenieseessesaeeneeeensas 32
8.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE.........ccuteuteutertintenteeteeutentetestesbestestesseestessensebesaesbesaeeneenseseseseesbesueeneensensan 34

9.0 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS ....c.ccerereeeeererrersessesessessessessssessessesssssssesssssesssssssessensens 35

10.0 ADMINISTRAGAQD LOCAL c.ucuerererererereresesesssesesssesssesssssssssssssssssesssesesssesssssssssssssssssssessnssssssssssssssssssesesens 35



)

NOVO JARDI

Adm: 2021-2024

1.0 INTRODUCAO

O presente memorial descritivo fixo as diretrizes basicas para a execucéo do Projeto de
Pavimentacdo de Vias Urbanas no municipio de Novo Jardim/TO, que serd executado
de acordo com as especificacdes técnicas e obedecendo tanto aos desenhos e
detalhes dos projetos, como as especificacbes deste memorial. O projeto tem como
objetivo a pavimentacdo asféltica da avenida Jodo Batista de Cirqueira da cidade de
Novo Jardim, proporcionando mais conforto para seus usuarios e melhoria da
qualidade de vida da populacdo. Serd executada a PAVIMENTACAO em TSD
(Tratamento Superficial Duplo), em vias que se encontram sem esse Servico,
prolongando vida util. Os pavimentos novos em TSD das vias urbanas engloba uma
area de 5.064,36m2. Complementando as obras de pavimentagdo foram previstos ainda
a execucao de meios fios com sarjetas e calcadas a fim de promover a acessibilidade
em todos os logradouros a pavimentar, conforme projeto. O Projeto de Pavimentacao
Urbana tem por objetivo conceber uma estrutura construida apés a terraplanagem,
destinada, a resistir e distribuir ao subleito (terreno de fundacdo da pavimentac&o) os
esforcos verticais oriundos dos veiculos. Os servicos basicos que constam deste
projeto sdo assim discriminados: Servicos Preliminares, Terraplanagem, Pavimentacao,
Drenagem Superficial, Sinalizacdo viaria e Passeio Publico sendo o servico de
pavimentacado subdividido em regularizacdo e compactacdo do subleito, compactagao
granulométrica da base e capa asfaltica (imprimacéo, TSD e Capa Selante).
A responsabilidade pelos ensaios e pelo controle tecnolégico é

inteiramente da construtora, podendo a fiscalizagao, a qualquer tempo, solicitar

0s resultados dos ensaios e do controle tecnologico.
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1.1 DADOS DA VIA A SER PAVIMENTADA
Para melhor desenvolvimento dos projetos a via a ser pavimentada (Avenida

Joao Batista de Ciqueira) foi dividida em dois lados, lado 01 e 02conforme quadro
abaixo, ambos lados medindo a mesma largura.

L DOLIRGD

104 10A0 BATISTA DE CIRQUEIRA LADO 01

LOCALIZAGAO TOCANTINS
- 7z _‘! ;g’: = o e =X

LOCALIZAGAO DA AVENIDA JOAO BATISTA DE CIRQUEIRA, LADO 01 E 02.
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2.0SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos preliminares da obra compreenderéo as instalacfes de infraestrutura
adequada para o inicio das atividades. Tal infraestrutura esta relacionada a montagem
do canteiro e placa de obra, parte integrante e de apoio ao empreendimento, além de
servicos topograficos e de marcacdo em geral para a perfeita locacdo e execucao da

obra de pavimentacao.

2.1 Placa daobra

Com o objetivo informar a populacdo e os usuarios da rua, os dados da obra. A
placa devera ser afixada em no inicio da avenida Jodo Batista de Cirqueira, como
mostra o croqui de localizacdo da placa de obra. A placa devera ser confeccionada em
chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm. As dimensdes
3.00 metros de largura por 1.50 metros de altura. A medicdo deste item sera por m2
executado de placa. No entanto a placa dessa obra medira 4,50m2,

2.2 Barracao de Obra

Antes do inicio dos servicos, devera ocorrer a construcdo de um barracdo para
alojamento/escritério/deposito, paredes em compensado 10 mm, cobertura em telha de
fibrocimento 6 mm, onde deverdo ser executadas todas as instalacbes provisorias
necessarias para depdésito de equipamentos e materiais proximo ao local da obra e que
atenda as necessidades da mesma. As ligacGes provisorias de agua, energia elétrica,

esgoto e telefone deverdo obedecer as normas e exigéncias das concessionarias.

2.3 Servicos topograficos

A CONTRATADA devera prever a utilizacdo de equipamentos topogréficos ou outros
equipamentos adequados a perfeita locacdo, execucdo da obra e ou servicos de
acompanhamento, e de acordo com as locacdes e 0s niveis estabelecidos nos projetos
de pavimentacao. Incluindo locacéo, nota de servico e acompanhamento de greide, que
seréo executados da forma abaixo:

e Alocacéo de ruas e avenidas sera feito através dos eixos e a partir destes medir
6
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as larguras e comprimentos das ruas e avenidas projetadas.

e A nota de servigco sera executada apos o levantamento topogréfico dos eixos das
ruas e avenidas, em seguida utilizando a inclinacdo e largura de projeto,
determinar as cotas dos bordos.

O acompanhamento de greide sera realizado apos a realizacdo de cada etapa
dos servicos de rebaixamento de pista, regularizacdo de subleito e estabilizacdo
granulométrica da base, utilizando equipamento de topografia (teodolito e nivel) para
conferéncia com a nota de servi¢o; na locacdo da imprimacao, do tratamento superficial

duplo, do meio fio utilizar medidas do projeto e nota de servico.

3.0 Terraplenagem

3.1 Corte
3.1.1 Escavacao, carga e transporte, material de 12 categoria

Cortes sao segmentos cuja implantagéo requer escavacgao do terreno natural, ao
longo do eixo e no interior dos limites das sec¢des do projeto, que definem o corpo da
via. As operacles de corte compreendem: - Escavacdo dos materiais constituintes do

terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto;

3.1.2 Transporte com caminhdo basculante:

O transporte do material escavado para Bota-fora sera feito por caminhdes
basculantes, com protecdo superior. A medicao efetuar-se-a levando em consideracao
o volume transportado em ms3, considerando um fator de empolamento de 25%, e DMT
de 2,74km.

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicado no
projeto, de forma a ndo causar transtornos, provisérios ou definitivos, a obra. A
definicdo da area do “bota-fora” para este tipo de material bem como a devida liberagao
ambiental, estdo definidos em croquis de bota fora no referido projeto. Conforme

imagem a seguir:
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Localagéo do bota fora, DMT 2,74km.

3.2 Aterro

3.2.1 Escavacao, carga e transporte, material de 12 categoria
Essa escavagdo e referente a escavagdo na jazida para do volume de aterro

necessario para o greide de terraplanagem indicado no projeto.

3.2.2 Transporte com caminhao basculante:
O transporte do material escavado para aterro da via, sera feito por caminhdes

basculantes, com protecdo superior. Esse transporte sera feito da jazida até a via a ser
pavimentada. A medicdo efetuar-se-a levando em considerac¢@o o volume transportado
em m3, considerando um fator de empolamento de 25%, e DMT de 7,30km.

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicado no
projeto, de forma a ndo causar transtornos, provisérios ou definitivos, a obra. A
definicdo da area da “jazida” para este tipo de material bem como a devida liberagao
ambiental, estdo definidos em croquis de bota fora no referido projeto. Conforme

imagem a seguir:
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S UAZIDA

Image © 2022'Maxar Technologies

Loaliza(; ajazida, DMT 7,30km.

3.2.3 Execuc¢do e Compactacao de Aterro

A superficie a ser aterrada, devera ser previamente escarificada até uma
profundidade maxima de 30cm para garantir a aderéncia do corpo do aterro ao terreno
natural e a homogeneidade do mesmo. O lancamento das primeiras camadas de aterro
deverd ser aprovado pela fiscalizagdo apoOs inspecao da camada de apoio. Nao
deverdo ser lancados aterros sobre solos organicos moles (turfosos ou néo) terrenos
encharcados (c/ agua livre), lixo, etc. O solo transportado entre a jazida e a frente de
servico através de caminhdes basculantes que o despejam no local de execucdo do
servigo. A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até
atingir a espessura da camada prevista em projeto. Com o material dentro do teor de
umidade, executa-se a compactagdo da camada utilizando-se rolo compactador pé de
carneiro estético, na quantidade de fechas para atender a energia de compactacéo de
95% do Proctor Normal. Posterior a compactacao recomenda-se 0s ensaios do grau de

compactacgao.
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4.0 Pavimentacao com TSD

4.1 Limpeza mecanizada
O desmatamento, destocamento e limpeza, serdo feitos dentro dos limites da

area a ser escavada na jazida e o material retirado devera ser estocado de forma que,
apos a exploracdo da jazida, o solo organico possa ser espalhado na area escavada
para reintegra-la a paisagem; Nao € permitida a queima da vegetacéo removida.

4.2 Escavacao do material da jazida

Esta especificacdo se aplica aos servicos de escavagdo, carga do material
escavado na jazida que sera feito por caminhfes basculantes, com protecdo superior.
A medicao efetuar-se-4 levando em consideracdo o volume transportado em m3

destinado a base da pavimentacao da via.

4.3 Transporte com caminhao basculante:

O transporte do material escavado para a base sera feito por caminhdes
basculantes, com protecdo superior. A medicdo efetuar-se-a levando em consideracéo
o volume transportado em ms3, considerando um fator de empolamento de 25%, e DMT
de 7,30km, da jazida até a via a ser pavimentada.

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente indicado no
projeto, de forma a ndo causar transtornos, provisorios ou definitivos, a obra. A
definicdo da area da “jazida” para este tipo de material bem como a devida liberagao
ambiental, estdo definidos em croquis de bota fora no referido projeto. Conforme

imagem a seguir:

10
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oaliza(; ajazida, DMT 7,30km.
4.4 Reqgularizacdo e Compactacédo do Subleito:

Regularizacdo € a operacdo destinada a conformar o leito da rua, nos trechos que
forem necessarios, no sentido transversal e longitudinal, compreendendo cortes ou
aterros de até 0,20 m de espessura. Toda a vegetacdo e material organicos porventura
existentes no leito da rua serdo removidos. Apés a execuc¢do de cortes e ou adi¢do de
material necessario para atingir o greide correto, proceder-se-4 a homogeneizacdo do
solo do subleito, para posterior compactacdo. A medigdo deste servico sera feita por

metro quadrado executado.

4.4.1 Controle
Ensaios
a)Em cada “pano” a ser compactado devera ser determinado o teor de umidade em, no

minimo, 3 pontos aleatdrios para comparacdo com a umidade 6tima e verificagdo da
homogeneidade da umidade. A compactacdo s6 podera ser iniciada se os teores de
umidade obtidos atenderem aos limites fixados no item Execucéo

b)Esta umidade poder ser determinada através do aparelho “speedy”.
11
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c)lImediatamente antes da compactacao devera ser determinado o teor de umidade a
cada 100,0 m de comprimento do “pano” a ser compactado ou, no minimo, 1 (um)
ensaio por pano.

d)Caso os teores de umidade ndo atendam a faixa estabelecida para “umidade de
compactagao”, devera ser procedido um umedecimento (ou aeragdo) e
homogeneizacéo de forma a se conseguir a umidade desejada,;

e)Determinagbes de massa especifica aparente, “in situ” (método DNER-ME 092/94),
com espacamento maximo de 100,00 m de pista, nos pontos onde foram coletadas as
amostras para os ensaios de compactacao;

f)Ensaios de caracterizagao (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria,
respectivamente métodos DNER-ME 122/94, ME 082/94 e ME 080/94), com
espacamento maximo de 1.000,0 m de pista e, no minimo, um grupo de ensaio por tipo
de material, guando houver variagao;

g)Um ensaio do indice de Suporte Califérnia, com a energia de compactacdo do
método DNER-ME 049/94, com espacamento maximo de 500 m de pista e, no minimo,
um ensaio para cada tipo de solo, quando houver variacdo do material;

h)Um ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129/94, para
determinacdo da massa especifica aparente, seca, maxima, com espacamento maximo
de 100,0 m de pista, com amostras coletadas em pontos obedecendo sempre a ordem:

bordo direito, eixo, bordo esquerdo

4.4.2 Execucao

A execucdo de Regularizacdo do Sub-leito envolve basicamente as seguintes
operacoes:

e Escarificacdo e Espalhamento dos Materiais: Ap6s a marcacdo topografica da

Regularizacdo, proceder-se-4 a escarificagao, até 0,20 m abaixo da cota de
projeto, e ao espalhamento do material escarificado até a cota estabelecida
para o material solto, de modo que apds a “compactacao” e o “acabamento”

atinja a cota do Projeto

12
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Destorroamento e Homogeneizacdo dos Materiais Secos: O material espalhado

sera homogeneizado com o uso combinado de grade de disco e
motoniveladora. A homogeneizagdo prosseguird até visualmente ndo se
distinguir heterogeneidades. Nessa fase sera completada a remocéao de raizes,
materiais pétreos com @ > 50,8 mm e outros materiais estranhos.

Umedecimento (ou Aeracdo) e Homogeneizacdo da Umidade: Para atingir-se a

faixa de umidade na qual o material sera compactado, serdo utilizados carros
tanques (para umedecimento), motoniveladora e grade de disco. A faixa de
umidade de compactacao (hc) terd como limites (hot - 1,5)% e (hot + 1,5)%
onde a umidade 6tima hot é a obtida numa curva de compactacdo com amostra
nao trabalhada colhida para cada segmento aparentemente uniforme de
material ja homogeneizado a seco, com extensdo maxima de 200m.

Compactacdo: A compactacdo deve ser executada preferencialmente com o

rolo pé-de-carneiro vibratério (com controle de frequéncia de vibracéo) de “pata
curta”. Eventualmente os lisos vibratérios e os pneumaticos autopropulsores
para solos arenosos e para “acabamento”. O grau de compactagao devera ser
no minimo, 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima obtida
no ensaio DNER-ME 129/94.

Acabamento A operacdo de acabamento envolve rolos compactadores e
motoniveladoras que dardo a conformacdo geométrica longitudinal e transversal
da Superficie. SO é permitida a conformacao geométrica por corte, visto que a
execucdo de camadas de aterro com reduzidas espessuras acarreta a

formacao de camada instavel denominada meia-sola.

13
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45 Execugcado e
Granulometricamente:

4.5.1 Defini¢céo E Generalidades

Compactacdo da Base com Solo Estabilizado

Base Estabilizada Granulometricamente é a camada do pavimento asfaltico
situada imediatamente abaixo da camada de Revestimento, constituida por base
Granular obtém a necessaria estabilidade para cumprir suas funcdes apenas devido a
uma conveniente compactacédo, sem necessidade de nenhum aditivo para lhe conferir

coesdo, em:

4.5.2 Materiais

Os materiais constituintes séo solos, mistura de solos e materiais britados.

Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo os materiais devem apresentar as
caracteristicas indicadas a segquir:

Devem possuir composi¢do granulomeétrica satisfazendo a uma das faixas da Tabela
a seguir, de acordo com o Numero N de trafego calculado segundo a metodologia do
USACE.

PENEIRAS FAIXAS
ASTM M A B C

2” 50,8 100 -—- -

17 25,4 75-100 100 ---
3/8” 9,5 40 -85 60 - 95 100
no. 4 4.8 20-75 30-85 50 - 100

no. 10 2,0 15-60 15 - 60 35-90
no. 40 0,42 10 - 45 10-45 20 - 80
no. 200 0,074 5-30 5-30 8 —40

Equipamentos
Todo o equipamento devera ser cuidadosamente examinado pela Fiscalizagéo,
devendo dela receber a aprovacéo, sem o que nao sera dada ordem de servico.
S&o indicados os seguintes tipos de equipamento para a execucao
da base: Motoniveladora pesada com escarificador;
e Carro tanque distribuidor de agua (capacidade minima 4000I);

¢ Rolos compactadores tipos: pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico;
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e Grade de discos;

¢ Central de mistura;

e Distribuidor de solos.

Os rolos mais recomendados sao o liso e o pé-de-carneiro vibratorio e 0s

pneumaticos usados isoladamente ou em combinacao.

4.5.3 Execucdo na Pista

A execucdo de Bases Estabilizadas Granulometricamente envolve, basicamente, as
seguintes operacoes:

a) Espalhamento
O espalhamento do material depositado na plataforma se fara com motoniveladora de
modo que a camada fique com espessura constante, resultando numa espessura
compactada nunca inferior a 20cm.

b) Homogeneizagcdo dos materiais secos
O material espalhado serd homogeneizado com o uso combinado de grade de disco
e motoniveladora. A homogeneizacdo prosseguird até que, visualmente, ndo se
distinga um material do outro. Nessa fase serdo retirados os materiais estranhos
(blocos de pedra, raizes, etc.).

c) Umedecimento ou aeragcdo para homogeneizacdo daumidade
Para atingir-se a faixa do teor de umidade na qual o material sera compactado, serdo
utilizados carros tanques (para umedecimento), motoniveladora grade de disco (para
aeracao). A faixa de umidade devera ser fixada através da curva CBR x UMIDADE
(h), entrando-se com o valor do CBR fixado e determinando-se a faixa de “teor de
umidade de compactagao”. A curva CR x h devera ser obtida simultaneamente com a
curva de compactacdao (DNER- ME 129/94) utilizando a energia de compactacao
fixada no projeto. Se por qualguer motivo ndo se puder tracar a curva CBR x h, deve-
se adotar a faixa: (Hot -1,5)% a (Hot + 0,5)%. E muito importante uma perfeita

homogeneizagédo da umidade.
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d) Compactacao
A compactacdo deve ser executada, preferencialmente, com rolo vibratorio pé-de-
carneiro (tipo pata-curta) autopropulsor em combinacdo com rolo pneumatico auto-
propulsor, podendo-se, entretanto, usar-se apenas um desses rolos isoladamente.
Para solos ndo coesivos 0 equipamento mais indicado € o rolo de pneus com pressao
variavel, autopropulsor. Deverd ser elaborada na pista, para um mesmo tipo de
material, uma relacdo entre o niumero de passadas do rolo utilizado e o grau de
compactacao para se determinar o numero necessario de “cobertura” (passadas num
mesmo ponto).

e) Acabamento
A operacdo de acabamento sera executada com os rolos compactadores usados,
gue dardo a conformacdo geométrica longitudinal e transversal da plataforma, de
acordo com o projeto, e com o auxilio da motoniveladora. SO é permitido a
conformacao geométrica por corte.

f) Liberacédo ao trafego
Apbs a verificacdo e aceitacdo do segmento trabalho, o mesmo podera ser entregue
ao trafego usuario. O intervalo de tempo que uma base estabilizada
granulometricamente pode ficar exposta ao trafego é funcédo de varios fatores, tais
como:

¢ Umidade do material, que pode ser mantida através de molhagem com carros
tanques;

e Coeséo do material;

e Condicdes meteoroldgicas, onde o excesso de umidade e condicdes de
escoamento pode danificar rapidamente a camada;

¢ A intensidade do trafego.
Em principio, é vantajoso expor a base estabilizada granulometricamente ao trafego
usuario durante algum tempo quando se tem a oportunidade de se observar
eventuais defeitos. Neste caso, a umidade deve ser mantida para evitar

desagregacao. Eventuais danos deverao ser corrigidos antes da liberacao final para
16
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imprimagao.

45.4 Controle

O numero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos ensaios para
o controle tecnologico dos insumos, da execucdo e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem, aprovado pela Fiscalizacéo,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO277/97. O tamanho das
amostras deve ser documentado e informado previamente a Fiscalizag&o.

O controle da execucdo da base estabilizada granulometricamente deve ser exercido
mediante a coleta de amostras, ensaios e determinacdes feitas de maneira aleatéria,
de acordo com o Plano de Amostragem Variavel (vide subsecédo 7.4). Devem ser
efetuadas as seguintes determinacdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da compactagéo, por
camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais escolhidos
aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-MEQ88/94). A tolerancia admitida
para o teor de umidade deve ser de 2 pontos percentuais em relacado a umidade 6tima.
b) Ensaio de massa especifica aparente seca “insitu” para cada 100 m de pista, por
camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME 036/94, em
locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extenséo limitada, com areas de no
méaximo 4.000 m2, devem ser feitas pelo menos cinco determinacdes por camada, para
o calculo do grau de compactacao (GC).

c) Os calculos do grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os valores
da massa especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa
especifica aparente seca “in situ”, obtida na pista. Nao devem ser aceitos valores de

grau de compactacao inferiores a 100%.
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4.6 Execucao de imprimacao com asfalto diluido CM-30

Tal servico consiste na aplicacdo de material betuminoso sobre a superficie da sub-
base, para promover uma maior coesdo da superficie da sub-base, uma maior
aderéncia entre a base e o revestimento, e também para impermeabilizar a base. O
material utilizado sera o asfalto diluido tipo CM-30, aplicado na taxa de asfalto diluido
de 1,2 litros/m?, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da obra a
taxa ideal, observando durante 24 horas aquela taxa que é absorvida pela camada sem
deixar excesso na superficie.

O equipamento utilizado é o caminhao espargidor, salvo em locais de dificil acesso ou
em pontos falhos que deverd ser utilizado o espargidor manual. A area imprimada
devera ser varrida para a eliminacdo do p6 e de todo material solto e estar seca ou
ligeiramente umedecida. E vedado proceder & imprimacéo da superficie molhada ou
quando a temperatura do ar seja inferior a 10°C. O trafego nas regifes imprimadas so
deve ser permitido depois de decorridas, no minimo, 24 horas de aplicacdo do material

asfaltico.

4.7 Pavimento com Tratamento Superficial Duplo (TSD)

4.7.1 Método de Execucio do TSD

4.7.1.1 Recebimento do Material Betuminoso

Os tanques devem ter utilizacdo exclusiva para cada tipo de material betuminoso e
capacidade coerente com a necessidade da obra. Devem ter localizacdo adequada
para facil descarga das carretas transportadoras e carga dos caminhdes espargidores.
O ideal é que as descargas sejam feitas por gravidade e 0 acesso até os depositos seja
permanente sob quaisquer condi¢des climaticas. Os tanques devem ficar afastados da
pista, para evitar que borras sujem a pista.

Recomenda-se que a execucdo do tratamento seja interrompida a 100m antes dos

tanques e 100m depois, para evitar sujeira e para que esse espaco sirva de limpa-roda.
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4.7.1.2 Execucao do TSD

A execucédo do Tratamento Superficial Duplo — TSD envolve as seguintes operacoes:
1) Limpeza da superficie adjacente (imprimada ou com pintura de ligacdo);

2) 1° espargimento do ligante asfaltico (1° banho);

3) 12 distribuicdo dos agregados (12 camada);

4) Compressao da 12 camada,;

5) 2° espargimento do ligante asfaltico (2° banho);

6) Compresséao da 22 camada;

7) Eliminacao dos rejeitos;

8) Liberacédo ao trafego.

4.7.1.3 Equipamento para Espalhamento do Ligante

- Deverao existir, pelo menos, dois caminhdes espargidores: um para CM-30 e outro
para RR-2C.

- O caminhd@o devera estar sem vazamento algum; para isso, fora da pista, faz-se o
aguecimento do material.

- Os bicos da barra espargidora deverdo estar espargindo igualmente e ter uma
angulacdo em torno de 30° em relacéo a barra; para verificar a posicdo dos bicos é
utilizado um gabarito, que faz essa verificacao de trés bicos.

- A noite, a barra espargidora devera ficar em um tanque com oOleo diesel para evitar
entupimentos.

- Em operacéo, a barra devera estar com uma altura em relacdo a pista de 25 cm + ou
-3 cm.

- Antes de iniciarem-se os banhos, deve-se verificar o funcionamento da bomba, com
mandmetro para controle de pressao; se existe a quinta roda com tacémetro; se o
compressor de ar e 0s macaricos estdo em perfeitas condicdes de uso; 0 mesmo em
relacdo as canetas espargidoras e ao termdmetro. Ainda, sdo necessarias bandejas
para verificacdo da taxa do ligante (sugestdo das dimensdes das bandejas: 0,32m X

0,33m x 0,01m).
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Para se chegar a taxa de ligante adotada, deve-se levar em conta que o leque
espargido depende de:

- viscosidade;

- presséo de bomba,;

- temperatura,;

- altura de barra em relacéo a pista;

- velocidade do caminhdo dada pela 52 rodada.

Fazendo-se constantes as outras variaveis, procura-se acertar a taxa pela velocidade
do caminh&o.

Ex.: fixa-se a pressdo da bomba. Para cada carreta é fixada a temperatura de trabalho
(entre 45° e 55°) e qual é a funcdo da viscosidade SSF de recebimento; prefixa-se a
altura da barra em £ 22 cm e regulam-se os bicos em 30° com o auxilio do gabarito,
porem fecham-se os 02 (dois) bicos ndo contiguos, e, a seguir, executa-se um banho
de + 8,0 m (sem preocupacao da velocidade e da taxa de ligante). Desse modo, pode-
se medir a largura do leque espargido do bico. Isto posto, desenha-se o tridangulo
isésceles da base medida, altura de 22 cm e angulo oposto de 30°. A seguir, plota-se
os triangulos de espargimentos que fariam o cobrimento deste leque sem a
superposicao. Assim feito, obtém-se a correta altura da barra.

4.7.1.4 Equipamento para Espalhamento do Agregado

Procedida a limpeza, o espargimento do ligante asfaltico s6 devera ser processado se
as condicdes atmosféricas forem propicias. Recomenda-se néo iniciar os trabalhos
antes do nascer do sol, sendo proibido & operacédo quando:

1) a temperatura ambiente for inferior a 12°C para os CAPs e a 9°C para as EA;

2) em dias de chuva ou sob superficies molhadas, se o ligante for emulsao,

admite-se a execucao desde que a camada subjacente néo se apresente encharcada.
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Quando de trabalho em temperaturas excessivamente elevadas, cuidados devem ser
tomados se verificar a tendéncia de os agregados, aquecidos pelo sol, aderirem aos
pneus dos rolos e dos veiculos;

A temperatura de aplicacao do ligante asfaltico deve estar compreendida entre 177°C e
135°C para o CAP-7 (CAP-150/200) e no caso da RR-2C (emulséo) entre 80°C e 50°C;
Os materiais asfalticos deverdo ser aplicados de uma s6 vez em toda a largura a ser
trabalhada e o espargidor, ajustado e operado de modo a distribuir o material
uniformemente, pois depdsitos excessivos de material asfaltico devem ser prontamente

eliminados;

4.7.1.5 Execugdo propriamente dita

- Marcar-se a base imprimida (pode ser com cal ou corda).

- Verificar se a extensao do pano € compativel com o material disponivel.

- Verificar se a emulséo esta nas condicdes ideais de temperatura.

- Checar o caminh&o espargidor.

- Executar o primeiro banho (verificar se ndo ha falhas; caso exista, corrigir com
caneta).

- No primeiro banho, determinar-se a taxa aplicada através de bandeja e balanca.

- A seguir, espalhar-se a primeira camada de brita (brita 1) com o “Spreader” e com o
auxilio dos rastelos fazer-se a cobertura completa.

- Se porventura, existir po, varrer-se 0 mesmo, retirando-o do pano e voltar a espalhar a
brita.

- Verificar se o espalhamento foi uniforme e se existe superposicdo para possiveis
correcoes.

- Dar a primeira rolagem com rolo liso tipo “Tadem” ou pneumético com presséo
variavel.

- Executar o segundo banho (observar falhas e corrigi-las). Nesse caso, tentar corrigir a
taxa do ligante, se no primeiro banho a mesma néo ficou como especificado.

- Espalhar-se a brita 0 (segunda camada).
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- Tomar-se os mesmos cuidados da primeira camada.

- Verificar se ndo ha superposicéao.

- Dar a segunda rolagem.

- Executar o banho diluido (50% agua + 50% da emulsao). Toma-se a emulsdo a 50° C
e faz-se a aplicacdo. Esse banho deve ser dado preferencialmente a tarde (final do
expediente).

- Antes de se dar a ultima passada de rolo compactador, deve-se molhar a pista.

- Liberar a pista de trafego.

Observacdo: caso o banho diluido seja dado pela manh&, molhar ap6s seis horas

decorridas, rolar e liberar a pista de trafego.

4.7.1.6 Emendas
4.7.1.6.1 Emenda Longitudinal

- Dar o primeiro banho normalmente.

- Espalhar a brita 1.

- Dar o segundo banho, recuando-se %2 leque para ndo haver superposicao.
- Espalhar a brita 2.

- Dar banho diluido.

- Molhar e rola.

4.7.1.6.2 Emenda Transversal

Colocar faixa de papel para inicio do primeiro banho.
- Interromper a segunda camada de agregado a 1,00 m do final da primeira camada.
4.7.1.6.3 Liberacdo ao Trafego

Cimento Asfaltico: a liberacdo pode-se processar apés o resfriamento total do ligante,
exigindo-se o controle de velocidade do trafego usuéario — velocidade maxima de 40
km/h.

Emulsdo Asfaltica: o trafego sO devera ser liberado apds se assegurar o

desenvolvimento completo da adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento),
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propriedade que nesta alternativa requer tempos maiores; esta avaliagdo deve ser feita
no comeco da obra, estabelecendo-se, para orientacao inicial, um repouso da ordem de
48 horas, o0 qual podera ser alargado ou reduzido conforme as constatacoes.

Apos a aplicacéo da camada de micro revestimento, € necessario aguardar periodo de
ruptura total e cura, para a evaporacdo da umidade constituinte do sistema e
estabilidade (coesividade) da mistura asfaltica, ao periodo de uma (01) hora (exposicao
ao sol) e abertura ao trafego.

Para execucédo do revestimento da pista indica-se a utilizacdo dos seguintes materiais:

. Material Betuminoso: Emulsdo RR-2C,
. Material Betuminoso: Asfalto Diluido CM-30
. Agregado Graudo: produtos de britagem proveniente de Pedreira Comercial

4.7.2 Capa Selante

Capa selante € a camada de revestimento do pavimento executado por penetracao
invertida, constituida de uma aplicacdo de ligante asfaltico, coberta por uma camada de
agregado mineral miido e submetida a compactacdo. Sua execucao tem por finalidade
principal, impermeabilizar, diminuir a rugosidade e recuperar as superficies

desgastadas pela exposicéo a acdo do trafego.
4.7.2.1 Materiais

Os materiais constituintes da capa selante sdo os agregados minerais miudos e
materiais asfalticos que podem ser modificados ou ndo por polimeros e devem
satisfazer as normas pertinentes. Para cada “pano” de 100 m de comprimento, as taxas
deverédo ser determinadas pelo tradicional processo da bandeja, pesada antes e depois
do espargimento de ligante, e do espalhamento do agregado. Como a dosagem é
sempre feita em base volumétrica deve-se determinar a massa especifica do material.
Para o ligante (CAP ou Emuls&o) pode-se considerar d(massa especifica) = 1,0 kg/litro,

e para os agregados usar uma caixa de madeira com dimensdes internas
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aproximadamente de 0,30 x 0,30 x 0,20 m, tendo-se entdo: d = (P2 - P1)/V, onde d é a
densidade solta, P2 — massa do (agregado + caixa), com a caixa cheia de particulas
arrumadas a mao, e rasada o melhor possivel, P1 é a massa da caixa vazia e V 0
volume da mesma calculado a base de régua. O valor d adotado é a média aritmética

de pelo menos 9 resultados para a classe granulométrica em questao

4.7.2.2 Materiais Asfalticos

Devem ser empregados 0s seguintes materiais: Emulsdes asfalticas catibnicas: -
ruptura rapida, tipos RR-1C e RR-2C; - emulsdes asfalticas modificadas por polimero
tipo SBS ou SBR. As emulsdes, emulsdes modificadas por polimero SBS e SBR devem
atender a especificagdo que estiver em vigor na época de sua utilizagcdo. Todo o
carregamento de ligante asféltico que chegar a obra deve apresentar por parte do
fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizacdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacéo, ou ao
dia de carregamento, para transporte com destino ao canteiro de servi¢co, se o periodo

entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

4.7.2.3 Agregados

Deve constituir-se por areia ou material britado: pé de pedra e pedrisco, apresentando
particulas sas, limpas e duraveis e resistentes, livres de torrbes de argila e outras
substancias nocivas.

Deve atender aos seguintes requisitos:

a) o material do qual se originou o agregado miudo deve apresentar desgaste abrasao
Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51(1);

b) o material do qual se originou o0 agregado miudo deve apresentar perdas inferiores a
12% na avaliacdo da durabilidade com sulfato de so6dio em cinco ciclos, conforme
DNER ME 089(2);

c) equivalente de areia do agregado miudo superior a 55%, conforme NBR 12052.
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Tabela 1 = Faixas Granulométricas

Peneira de Malha % em massa, passando Toleran-
Quadrada cias
s | | pesnco | bomn | pode | g | crn

A B c D E
3/8" 9.5 100 100 100 100 100 +5%
N° 4 4.8 40-50 | 95-100 | 80-100 | 95-100 | 95—-100| +5%
N° 10 2,0 5-10 65— 80 60-80 | 85-100 | 60-70 +5%
N® 40 0.42 2-8 30-40 | 15-30 | 40-60 18-30 +5%
N°® 80 0,18 2-5 18-30 10-20 0-10 5-12 +5%
N° 200 0,074 0-2 12-25 | 5-12 0-2 0-2 +5%

4.2.10.4 Taxas de Aplicacao e de espalhamento
As quantidades ou taxas de aplicacdo de ligante asfaltico e de espalhamento do

agregado devem ser fixadas no projeto, e ajustadas em campo as devidas
caracteristicas da superficie a ser tratada. Geralmente, usam taxas de agregado e de
ligante asfaltico estabelecido pela experiéncia, conforme valores demonstrados na
Tabela 2.

Tabela 2 - Taxas de Agregado e Ligante Asfaltico

Tratamentos su- Misturas asfalticas Misturas asfélticas
perficiais recém densas, desgasta- | Misturas asfalticas | muito desgastadas
construidos das superficial- a frio abertas ou superficialmente e
Taxas mente e modera- semi-d derad: t
damente trincadas trincadas
Agregado miudo 2a4 2a3 3ab 4a6
(kg/m?)
RR - 2C, pura 05 0,8
(/m?)
RR - 2C, diluida
em agua para 1,0 1.0
aplicagdo (I/m?)
RR com polimero 0,6a0,7 0,7 08a1,0
(/m?)

Solucdo Adotada

A Pavimentacéo foi definida assim

2,5cm [ TSD com Capa Selante

20,0 cm _ Base estabilizada granulom s/mistura

Subleito
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5.0. Meio fio - sarjeta

6.1. Meio-fio de concreto com sarjeta em trecho reto

O meio-fio com sarjeta sera executado, ap0s escavacgdo da porcédo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto. Os
meios-fios com sarjeta conjugado de concreto serdo em concreto 20 MPA, Moldados in
loco tendo guia com 15 cm de base e 22 cm de altura, e sarjeta com 30 cm de base e

22 cm de altura, executado em trecho reto, conforme detalhe abaixo:

ESC. 1:20

Depois de alinhados os meios-fios devem ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-
se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu lancamento nas formas,
sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas devem ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3m.
Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3.

A colocacdo do meio-fio deve preceder a execucdo da sarjeta adjacente. Estes

dispositivos devem estar concluidos antes da execucédo do revestimento betuminoso.

6.2. Meio-fio de concreto com sarjeta em trecho curvo

O meio-fio com sarjeta sera executado, ap0s escavagado da porcédo anexa ao bordo do
pavimento, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto. Os
meios-fios com sarjeta conjugado de concreto serdo em concreto 20 MPA, Moldados in
loco tendo guia com 15 cm de base e 22 cm de altura, e sarjeta com 30 cm de base e

22 cm de altura, executado em trecho curvo, conforme detalhe abaixo:
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ESC. 1:20

Depois de alinhados os meios-fios devem ser feita a moldagem das sarjetas, utilizando-
se concreto com plasticidade e umidade compativel com seu lancamento nas formas,
sem deixar buracos ou ninhos.

As sarjetas devem ser moldadas in loco, com juntas de 1 cm de largura a cada 3m.
Estas juntas devem ser preenchidas com argamassa de cimento e areia de traco 1:3.

A colocacdo do meio-fio deve preceder a execucdo da sarjeta adjacente. Estes

dispositivos devem estar concluidos antes da execucédo do revestimento betuminoso.

6.0 CALCADA

6.1 Aterro MECANIZADO
O material vindo do empréstimo ou resultante da escavacdao sera espalhado e
compactado mecanicamente. A medi¢cdo deste servico sera feito por m3, adotando uma

altura de 10cm para o aterro.

6.2 Execucéo de calcada de concreto

Sera feito um piso de concreto moldado in loco desempenado, com 6 cm de espessura
e FCK 15 Mpa. Na calgcada sera executado uma junta de dilatagdo em panos de 3,00
em 3,00m. A medicdo deste servi¢o sera feita por metro quadrado executado. Deverao
ser executadas rampas de acesso nas proximidades das esquinas nos locais onde
serdo executadas as calcadas, as rampas devem seguir 0 projeto, e serdo executadas

com o mesmo material das calgadas.
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6.3 Execucéo de piso tatil

Os pisos tateis serdo no modelo alerta, assentados sobre lastro de concreto. As
placas podotateis caracterizam-se pela diferenciacdo de textura e cor em relacdo ao
piso adjacente, destinado a construir alerta ou linha de guia, perceptivel por pessoas
com deficiéncia visual. Piso Tatil de Alerta - tem a funcdo de sinalizar perigo ou
mudanca de direcdo. O piso tatil sera em placa/lajota de concreto com dimensfes de
25 x 25 cm, na cor vermelha. As placas deverao estar em conformidade com a NBR
9050 — Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos.
Instalacdo: O assentamento ser& efetuado sobre base em lastro de concreto.

7.0 Sinalizacao Viaria

7.1 Suporte Metalico

As placas deverdo ser fixadas em colunas simples, tipo pontaletes metalicos @ 2”
conforme dimensionado em projeto. Os pontaletes deverédo ser colocados em buracos
de, no minimo, 60 cm de profundidade chumbada com uma barra de ferro para
travamento na base de concreto de 15 MPA.

Os suportes devem ser fixados de modo a suportar as cargas préprias das placas e os
esforcos sob a acéo do vento, ser fixados de modo a manter rigidamente as placas em
sua posicao permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas,
garantindo a correta posicao do sinal.

NOTA: O posicionamento das placas de sinalizacdo consiste em coloca-las no lado
direito da via no sentido do fluxo de trafego que devem regulamentar.

As placas de sinalizacdo devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo
de 93° a 95° em relac&o ao sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado externo da
via. Esta inclinacdo tem por objetivos assegurar boa visibilidade e leitura dos sinais,
evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de fardis de veiculos ou

de raios solares sobre a placa.
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7.2 Fornecimento e implantacao de placa delineador em aco

Possuem formato circular (exceto as de pare e dé a preferéncia), fundo branco e a
borda vermelha.
A Placa de Regulamentacédo, Velocidade maxima permitida - 40Km/h —
R19 devera ser confeccionada em chapa de aco n° 16, medindo 60 cm
de didmetro com pintura eletrostatica retorrefletiva com fundo branco com
a denominacédo 40KM/H e a orla na cor VERMELHA, em conformidade

com a determinacgédo do CTB (Cdédigo Brasileiro de Transito).

b

"

A placa de adverténcia : Passagem sinalizada de Pedestre A- 32b delimita a area
destinada a travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de passagem dos
mesmos em relacdo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB. Tém, na maioria das
vezes, formato retangular, fundo amarelo e letras ou simbolos na cor preta, medindo
0,50 x 0.60m.

7.3 SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal compreende todas as linhas, marcas e dizeres pintados no
pavimento, e caracteriza-se por sua eficiéncia em organizar o fluxo de veiculos e
pedestres; controlar e orientar os deslocamentos em situacées com problemas de

geometria, topografia ou frente a obstaculos; complementar os sinais verticais de

regulamentacao, adverténcia ou indicagao.

7.3.1 Pré-marcacéo e alinhamento

A pré-marcacdo sera feita com base no projeto e com 0 uso de equipamentos de

topografia, antes da aplicacdo da pintura & mdo ou a maquina.
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7.3.2 Preparo da superficie
Antes da aplicacdo da tinta, a superficie deve estar seca e limpa, sem sujeiras, 6leos,

graxas ou qualquer material estranho que possa prejudicar a aderéncia da tinta ao
pavimento. Quando a simples varricdo ou jato de ar forem insuficientes, as superficies
devem ser escovadas com uma solucdo adequada a esta finalidade. A sinalizacao
existente que sera modificada deve ser removida ou recoberta ndo podendo deixar
qualquer falha que possa prejudicar a nova pintura do pavimento.

7.3.3 Aplicacéao

A pintura deverd ser executada somente quando a superficie estiver seca e limpa. A
tinta devera ser totalmente misturada e aplicada na superficie do pavimento com
equipamento apropriado na sua consisténcia original sem adicdo de solventes.
Imediatamente antes de uma aplicacdo de pintura, serdo misturadas a tinta
microesferas de vidro do tipo I-B, conforme NBR 6831 (premix) a razdo de 200 g/l
a250g/l. Sobre as marcas previamente locadas sera aplicado, em uma s6 demao,
material suficiente para produzir uma pelicula de 0,4 mm de espessura, com bordas

claras e nitidas e com largura e cor uniforme.

7.3.4 Tinta

Condicdes Gerais: A tinta retrorrefletiva deve:

- Ser a base de resina acrilica com micro esfera de vidro;

- Ser antiderrapante;

- Permitir boa visibilidade sob iluminacéo natural e artificial,

- Manter inalteradas as cores por um periodo minimo de doze meses sem
esmaecimento ou descolorac¢éao;

A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios abaixo e ao padrao
Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de acordo com as normas da ABNT.

COR: Amarela TONALIDADE: 10 YR 7,5/14
COR: Branca TONALIDADE: N 9,5
COR: VermelhaTONALIDADE: 7,5 R 4/14
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COR: Azul TONALIDADE: 5 PB 2/8
COR: Preta TONALIDADE: N 0,5

7.3.5 Protecéo

Todo material aplicado sera protegido, até sua secagem, de todo o tipo de trafego,
cabendo a CONTRATADA a colocacédo de avisos adequados. A abertura das pistas

sinalizadas ao trafego sera feita apos o tempo previsto pelo fabricante da tinta.

7.3.6 FAIXAS DESCONTINUAS.
As faixas descontinuas serdao de conforme vias e de 1,00m, com 2,00m de intervalo,

conforme projeto, pintadas com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com

microesferas de vidro tipo i-b (premix) 2 anos com 0,6mm de espessura (por aspersao).

1.3.7.1 Linhas de Diviséo de Fluxos de Mesmo Sentido (cor branca)

[

A g

r

Largura da Linha: 0,10m
Relacéo entre A e B: 1:3
Dimensdes: A =2,00m B = 6,00m

7.3.7 FAIXAS de pedestre.

Onde existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia
minima de 1,60 m do inicio desta, a uma distancia minima de 1,00 m do prolongamento
do meio fio da pista de rolamento transversal. Deve abranger a extensédo da largura da

pista destinada ao sentido de trafego ao qual esta dirigida a sinalizacao.
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7.4 Placas de aco esmaltada para identificacao de rua

Para a identificacdo da Avenida, foi necessaria a implantacéo de placas de logradouro,
fixadas do lado direito, em cada cruzamento, 2 de acordo com o projeto. As placas
deverdo ser confeccionadas em chapa de aco galvanizada esmaltada de dimenséao
20x45cm, fixada em poste de aco galvanizado de 2,50 de altura por 2”. Dessa forma

deverdo ser implantadas 2 unidades desta.

Segue abaixo quadro de quantitativo de sinalizagéo.

E QUADRO RESUMO — SINALIZAQ.&O HORIZONTAL

5 - ESPECIFICAGOES TIPQ D'”EmSC'ES UND TOTAL
jgr X T A S0 T, SE TRoRrETLETuA & S |DESCONTINUD

22 [SINALIZACAC I~B (FREMIX) 2 ANDS COM 0,5WM D ESPESSURA (FOR BRANCO | 575,42,/3,0040,10 z :
ﬁg HORIZON'I(;AI_ PINTUR A [rsersta /3.00x M 12.18m

.U [FHTURA DE FAIXA OE PECESTRE COW TINTA RETRORREFLETIVA A BASE CE
s priigag el gl o Mok S 20.80m® x 2 fabxos| M° | 41.80m?
TOTAL M?|60.78m"

QUADRO RESUMO — SINALIZACAO VERTICAL
= ESPECIFICAGHES capmon | PTRERSBES L guant, [ we | THTAL
EE SINALIZAG A :Egﬁiﬁagm AGAO CIRCUL&R | {80 R-13 | @ 060 04 | o0 [ 240
%% VERTICAL EIE}‘:"E;TEPECI A RETANGUL AR @n—ssb 0,50%0,60 02 | 030 | D0&0
i- =] E?ESG&EDEEQHCACM RETANGULAR ? 045 X 023 o2
TOTAL MY 300m®

8.0 Transporte do material para Pavimentacao

8.1 Transporte com caminhao tanque de transporte de material asfaltico
Transporte de material betuminoso, com origem de transporte no distribuidor indicado

no projeto e com destino aos locais das obras. Para transportar sera necessario um

caminhdo de transporte de material asfaltico 30.000 |, com cavalo mecéanico de
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capacidade maxima de tracdo combinado de 66.000 kg, poténcia 360 cv, inclusive
tanque de asfalto com serpentina. Momento de transporte do material betuminoso,
sendo o0 peso em toneladas multiplicado pela distancia média de transporte (DMT do
trecho pavimentado). Este servico serd medido e pagos por (txkm) de material
transportado, medido no local de acordo com o projeto, apds execucéo e liberada pela
FISCALIZACAO.

Foram esses coeficientes para célculos da toneladas do material asfaltico (CM30-
0,0012)+(RR2C - 0,0048) multiplicado pelo DMT de 360,40km onde liga a cidade de
Gurupi Tocantins, cidade de origem do material asfaltico até a cidade de novo jardim,

cidade destino do material asfaltico.

Gurupi, TO
Novo Jardim, TO, 77318-000

%

Santa R JHi10 aa
Santa Rosa_ Conceigao
do Tocantins m \
Almas
> Dianopolis
— Al
< Natividade & Porto Alegre
ESr e do ®,Gurupi 4 do Tocantins -
SO - i
5 {OINovo Jardim

Araguaia = Sao Valério
242} .
da Natividade
Peixe 3 Ete. Alta do
& om Jesus

“
Conceigdo

do Tocantins  ,Taipas do

Tocantins

Dados do mapa ©2022 Google

(360.4 km) via BR-242 e TO-280
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8.2 Transporte com caminhao Basculante
Transporte de brita em caminh&o basculante, trucado, com capacidade de transporte

de 10 m3, com origem de transporto no britador indicado e destino aos locais das obras.
Para transportar serd necessario um caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine
simples, peso bruto total 23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos
4,80 m, poténcia 230 cv inclusive cacamba metalica. Este servico sera medido e pagos
por (m3xkm) de material transportado, medido no local de acordo com o projeto, apos
execucao e liberada pela FISCALIZACAO.

Foram utilizados esses coeficientes para determinar o m3 dos materiais granulares (
BRITA 01- 0,,15m3M?)+(BRITA0-0,0073m3/M3)+(PO DE BRITA OU AREIA
0,006M3/M?), multiplicado pelo DMT de 35,10km de distancia entre Diandpolis a cidade

origem da brita até a cidade de Novo Jardim cidade destino.

Dianopolis, Tocantins
Novo Jardim, TO, 77318-000

(=] "

Porto Alegre
Riacho do Tocantins Floresta

ianépolis®
16 CLiro Dianopolis (e

Tucum

{O)Novo Jardim
Dados do mapa ©2022 Google

n (35,1 km) via TO-040
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9.0 Mobilizacao e desmobilizacao de equipamentos

A mobilizacdo compreenderd o transporte de maquinas, equipamentos e
instalacdes provisodrias necessarias para a perfeita execucéo das obras.

A desmobilizacdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra, retirada
das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da
CONTRATADA. A medicéo deste servigo sera por unidade.

10.0 Administracéao local
A administracdo local de obra é o item referente a despesas com engenheiro civil,
mestre de obra e encarregado de obras, para melhor acompanhamento e execucao da

obra, esse item deve ser medido proporcionalmente ao desenvolvimento da obra.

DIEGO SOUZA A_ss_inado de forma
ARAUJO:0314 ¢85, PFe°
7663167 ARAUJO:03147663167

Diego Souza Araujo
Engenheiro Civil CREA TO 210636 D/TO

35



		2023-02-10T14:05:15-0300
	DIEGO SOUZA ARAUJO:03147663167




